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Linienlose Neumen und ihre Reprisentation mit MEI Schema

Herausforderungen in der Arbeitim Optical Neume Recognition Project
(ONRP)

I. Photographien, Mikrofilme, Digitalisate —
Musikwissenschaftliches Arbeiten mit mittelalterlichen Quellen

Mittelalterliche Musikhandschriften fordern den modernen Wissenschaftler in mehrfacher
Hinsicht heraus, da sie handgefertigt und individuell sind. Die allgemeine Zuginglichkeit von
Handschriften ist notwendig fir deren Studium und den Vergleich mit anderen Quellen, ist
aber bis heute schwierig wegen der grof3en geographischen Entfernungen der Handschriften-
sammlungen in Bibliotheken und Archiven zueinander. Auch teilen viele Handschriften Inhal-
te miteinander, obwohl keine zwei Quellen identisch sind, und dies zu verschieden grofiem
Anteil, was die vom Wissenschaftler zu untersuchende Datenmenge erheblich vergrofBert.
Forscher haben grole Mengen an Archivmaterial zusammengetragen und seit dem 19. Jahr-
hundert substantielle Arbeit geleistet, indem 'sie Referenzmaterial wie Kataloge und Indices
erstellt und Wege gefunden haben, Quellen fiir spitere vergleichende Studien zu kopieren.
Wihrend Moénche von Solesmes noch in den 1870ern laut Berichten Handschriften hand-
schriftlich kopierten (Joseph und Alphonse Pothier besuchten Wiesbaden im Jahr 1878, um
Teile aus Hildegard von Bingens ,Riesencodex® zu kopieren), begann Dom Mocquereau von
Solesmes mit der Veroffentlichung von Fotographischen Abbildungen von Handschriftensei-
ten, als er die Serie ,Paléografie musicale® im Jahr 1889 initiierte.! Im Verlauf des 20. Jahrhun-
derts vertrauten Mittelalterforscher stark auf Fotographische Faksimileeditionen, aber auch auf
den neuesten technischen Fortschritt, den Mikrofilm, der seit den 1930er Jahren in den groBien
Bibliotheken und Institutionen Einzug nahm. In den letzten Jahrzehnten sind viele groBie
Bibliotheken und Sammlungen mittelalterlicher Handschriften (so die Bibliothéque nationale in
Paris und andere) zur digitalen Photographie tibergegangen. Sie haben hiufig ihre Handschrif-
ten digitalisiert und machen ihre digitalen Archive zunechmend online zuginglich.

II. Computertechnologie als unverzichtbarer Bestandteil
der musikwissenschaftlichen Forschung — Das ,Optical Neume
Recognition Project® (ONRP)

Mittelalterspezialisten haben sehr frith Computertechnologie als Hilfsmittel fiir ihre Forschung
eingesetzt, so bei der Entwicklung verschiedener Datenbanken und von Suchinstrumenten.
Der ,Thesaurus Musicarum Latinarum®, eine elektronische Datenbank fir musiktheoretische
Texte von der Antike bis'zum 17. Jahrhundert, ein Projekt an der Indiana University in

v ol. COMBE: Histoire, S:97. Der Text bezieht sich auf die ,HI Gertrude’, doch aufgrund des Kontextes ist deutlich,
dass dies ein Schreibfehler war und Dom Pierre Combe die Heilige Hildegard von Bingen meinte. — Der ,Riesencodex,
Hs. 2, witd in der Hessischen Landesbibliothek in Wiesbaden verwahrt und ist online zuganglich: http: / /www.hs-
rm.de/en/hlb/suchen-finden/sondersammlungen/handschriften-inkunabeln-alte-drucke/ the-giant-codex-
hildegard-of-bingen/index.html.
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Bloomington,? existiert seit dem Jahr 1990, wahrend die CANTUS Datenbank, die zur Zeit
beinahe 400.000 Gesangtext-Eintragungen enthalt, 1987 an der Catholic University of America
in Washington, D.C. nur wenige Jahre zuvor ins Leben gerufen wurde.> Nun, da so viele
Handschriften digitalisiert und fiir das Studium zuginglich gemacht worden sind, méchten
Forscher, so wie diejenigen, die im ,Optical Neume Recognition Project” (ONRP) mitwirken,
Instrumente far die Arbeit mit diesem Medium entwickeln. ONRP ist ein interdisziplinires
Projekt von Computerwissenschaftlern (Alan Sexton, School of Computer Science, University
of Birmingham, GrofBbritannien) und Musikwissenschaftlern (Kate Helsen, University of To-
ronto, Faculty of Music and University of Western Ontario, Don Wright Faculty of Music,
Kanada - Jennifer Bain, Dalhousie University, Department of Music, Halifax, Kanada - Inga
Behrendt, Eberhard Karls Universitidt Tibingen, Hochschule fir Kirchenmusik Rottenburg,
Deutschland), das die Erstellung einer Leschilfe in Scans der Handschrift Hartker (Stiftsbiblio-
thek St. Gallen, CH-SG 390/391),* geschrieben um 1000, mit Notation in linienlosen Neumen,
beabsichtigt: Einzelne Notationszeichen (Neumen), Neumengruppen und Neumen kombiniert
mit Text, sollen mithilfe eines Computerprogramms in den digitalen Bildern der Handschrift
gesucht werden kénnen.

Einige Arbeit ist in diesem Feld- bereits geleistet worden. Ichiro Fujinaga und Julie Cum-
ming (Centre for Interdisciplinary Research in Music Media and Technology an der McGill
University in Montreal, Kanada) leiten das Projekt ,Optical Music Recognition for Plainchant,
in dem mithilfe der Technologie der optischen Wiedererkennung Gregorianiknotation auf
Linien erfasst wurde, eine Notation, die sich allerdings stark von der linienlosen Neumennota-
tion im Hartker Antiphonar unterscheidet, mit der sich das ONRP beschiftigt. Fujinaga und
Cumming haben cine digitale Kopie des ,Liber usualis®, einer Druckausgabe mit einem Teil des
lateinischen Repertoires des Gregorianischen Chorals, und zwar hier in einer Ausgabe von
1961, online zuginglich gemacht.> Auf der ,Liber usualis“-Webseite konnen Benutzer in der
,Liber usualis®-Ausgabe von 1961 nach einzelnen Ténen und Tonfolgen, nach einzelnen
Neumengraphien oder Neumengruppen, nach cinzelnen Wortern oder Wortgruppen und
anderem suchen.

Die Kodifizierung des gedruckten ,Liber usualis® war aber nur der erste Schritt auf dem
Weg, Gregorianikhandschriften fiir den Computer lesbar zu machen. Indem mit einer Druck-
quelle begonnen wurde und nicht mit einer handgeschriebenen Quelle, konnte zundchst mit
einem ‘mehr standardisierten Notentext gearbeitet werden. Doch fiir den nichsten Schritt
wurde ein handgeschriebener Codex gewihlt, in dem dieselbe Quadratnotation auf vier Linien
wie im ,Liber usualis® verwendet wird: das ,Salzinnes Antiphonar® (CDN-Hsmu M2149.1.4),°
eine Gregorianikhandschrift aus dem 16. Jahrhundert, die in der Handschriftensammlung der
Patrick Power Library der Saint Mary s University in Halifax, Kanada, aufbewahrt wird.”

2 http://www.chmtlindiana.edu/tml/start.html.

3 Vgl. www.chmtl.indiana.edu/tml/start.html und http://publish.uwo.ca/~cantus/history.html.

4 http:/ /www.e-codices.unift.ch/de/list/ one/csg/0390 und http:/ /www.e-codices.unifr.ch/de/list/ one/csg/0391.
5 http://ddmal.music.mcgill.ca/research/omr/omr_for_plainchant und http://ddmal.music.mcgill.ca/liber/.

6 http://ddmal.music.megill.ca/salzinnes#z=2&n=5&i=1-001r.tif&y=1.

7

Die Handschrift bot sich fir die weitere Projektarbeit an, da das Antiphonar bereits vollstindig digitalisiert und
mit Index in der Cantus Datenbank aufgenommen worden ist, was die vollstindige Text- sowie die vollstindige
Musiktranskription (mit dem Volpiano Schreibfond) miteinschlie3t. Die Daten wurden von Judith E. Dietz, Jenni-
fer Bain, Meredith Evans und Maria Murphy bereitgestellt.
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Die Teammitglieder im ,Optical Neume Recognition Project® erstellen in Zusammenarbeit
mit der McGill Forschungseinheit eine Kodifizierung des Hartker Antiphonars (CH-SG
390/391) mithilfe der MEI Schemata. Die im Hartker Antiphonat enthaltene Notation in
linienlosen Neumen stellt die Mitglieder im ONRP-Team vor neue und anders geartete Her-
ausforderungen, da die Notation andere Informationen bietet als mittelalterliche Notationen
auf Linien wie beispielsweise die Quadrat- und Hufnagelnotation.

III. Die linienlose Neumennotation

1. Kurze Einfthrung in die Notation mit linienlosen Neumen

Neumennotation® findet sich in mittelalterlichen Handschriften, die fiir die liturgische Praxis
geschrieben worden sind, seit dem 8. Jahrhundert.” Dabei wird das graphische Zeichen fiir
einen Ton oder eine Tonfolge tGber einer Silbe Neume (griech. renma - Wink, Geste) genannt
und findet zundchst nur fiir die ,adiastematische,'" linienlose Notation Verwendung. Die No-
tation in Neumen bietet allein eine relative Tonhohe der einzelnen Noten der Melodielinie, das
heiB3t die absoluten Intervalle sind nicht bekannt und werden beispielsweise nicht durch Linien
angezeigt. Wer demnach die Gesinge vortragen mochte, muss die Melodien beziechungsweise
Teile der Melodien auswendig kénnen. Hier zeigt sich, dass das Repertoire des Gregoriani-
schen Chorals zunichst miindlich Gberliefert worden ist. Die Herkunft der Neumen ist unge-
wiss; manche Neumenschriften (zum Beispiel die deutsche Neumenfamilie) kénnten von Diri-
gierbewegungen abgeleitet worden sein. Einflisse aus den Akzenten der griechischen Sprach-
schrift sind moglich, da im Griechischen Zeichen fiir den Wechsel in der Lautung benutzt
wurden.!! Der accentus acutus zeigt einen melodischen Hochton an /, der accentus gravis einen
melodischen Tiefton \.!12:8o lieBe sich, wenigstens fur die bereits genannte deutsche Neumen-
schrift eine plausible Verbindung herstellen. Denn das Neumenzeichen fiir einen relativ hohen
Ton (auch im melodischen Auf- und Abstieg) in einer Tonfolge ist die 77rga (lat. Rute): /. Fir
den relativ tiefen Ton, das heilit einen Ton, der zur vorhergehenden Note mindestens cine
Terz tiefer liegt, wird die Gravis geschtieben: \. Als weitere Grundneume witd det Tractulus fir
relativ tiefe Tone verwendet: -, die jedoch.in der Regel nicht wie die Gravis einen Abstieg um
mindestens eine Terz angeben. Fir Zwei: oder Mehrtonneumen werden verschiedene Kombi-
nationen dieser Neumenzeichen erstellt. Eine Clivis bezeichnet die Kombination von einer
Virga / mit einet Gravis \ und steht fur die Tonfolge hoch-tief. Weitere Kombination det
Grundneumen geben andere Tonfolgen an, wie in der nachstehenden Tabelle ersichtlich ist:

Weiterfithrende Literatur zur Neumennotation, vgl. CARDINE: Semiologia (CARDINE: Semiologie); AGUSTO-
NI/GOSCHL: Einfithrung; DOSTAL: Choral; HILEY: Plainchant; HUGLO: noms; KLOCKNER: Handbuch; SCHMID:
Notationskunde; WAGNER: Einfiihrung.

Eine sehr frithe Quelle mit deutschen Neumen durfte das gelasianische Remedius-Sakramentar von um 800 sein,

das zur Zeit des Bischofs Remedius in Chur geschrieben worden ist. Die Handschrift wird unter der Signatur Cod.

Sang. 348 in  der Siiftsbibliotheck von St. Gallen aufbewahrt, vgl. pag. 367=368: http://www.e-

codices.unifr.ch/de/list/one/csg/0348.

10 Vgl. Erliuterungen der Begtiffe ,adiastematische’ Notation (Notation mit Neumen ohne Angabe der Intervalle)
und ,diastematische‘ Notation (Notation mit Angabe der Intervalle, meist mit Linien): AGUSTONI: Choral, S. 199—
356, bes. S. 214.

1 Vgl KLOCKNER: Handbuch, S. 81; ScHMID: Notationskunde, bes. S. 42.

12 Vgl. KLOCGKNER: Handbuch, S. 85.
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Name der Neu- | Abbildung | Der Ton/die Tone sind...
me
Punctum * tief
i
Tractulus tief
— |
Gravis - tief (Abstieg zur vorhergehenden Note um mindestens
- eine Terz) \
Virga / hoch (auch Téne im Auf- und Abstieg)
Clivis ” hoch-tief / +\
Pes / tief-hoch \ +/
Porrectus ﬁ/ hoch-tief-hoch /+\+/
Torculus ” tief-hoch-tief \N+/+\
&

Wohlbemerkt sind dies nur einige Neumenzeichen aus einer Fiille verschiedener Zeichen. In
der Tabelle wurden Neumenzeichen der Handschrift Hartker, SG-CH 390/391 gezeigt, das
hei3t Neumenzeichen der St. Galler Notation, die zu der deutschen Neumenfamilie gehort.!?
Neben der deutschen gibt es noch viele andere Neumenfamilien. Viele europiische Regionen
beheimaten eine Neumenfamilie, so unterscheidet man beispielsweise die englische, franzosi-
sche, lothringische, bretonische, aquitanische, katalonische, bolognesische, beneventanische,
nonantolesische Neumenfamilie. Als Vorgingernotation gilt die paldofrinkische Notation.!'
Im Verlauf der Uberlieferungsgeschichte des Gregorianischen Chorals bis heute gab es
mehrere Phasen der Restauration. Diejenige, die sich insbesondere mit der Erforschung der
Neumenzeichen beschiftigt hat und fiir die Interpretation der frihesten Neumenschriften bis
heute Bedeutung hat, ist die ,Gregorianische Semiologie®. Sie entstand in den fiinfziger Jahren
des letzten Jahrhunderts und wurde von dem Benediktinerménch von Solesmes und gleichzei-
tig Professor fiir Gregorianische Paldographie bezichungsweise Semiologie, Dom Eugene
Cardine (1905 bis 1988), begriindet. Cardine versuchte aufgrund des Studiums der iltesten
Neumen, insbesondere im Vergleich der St. Galler und Metzer Neumen, einen Zugang zum
Verstindnis und einer an'den Quellen orientierten Interpretation der Gregorianischen Gesinge

15 Die Jlinks® zu den beiden Antiphonarbinden der Handschrift Hartker wurden bereits oben gegeben (s. FuBinote
4).
14 HAAS: Notation, hier Sp. 299f.
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zu finden. Er begriindete die ,Gregorianische Semiologie’ ,,als eine Disziplin, die den musika-
lisch-interpretatorischen und inhaltlich-deutenden Sinn (Logos) der Neumenzeichen (Semeion)
erforscht.“!> Als Methode dient stets das vergleichende Formel- und Quellenstudium. Nach
den ersten Entdeckungen wie der rhythmischen Bedeutung der Neumentrennung wurden in
von Cardine betreuten circa 40 Hochschulschriften weitere Bedeutungen der Neumen fiir die
Auffithrungspraxis erkannt, insbesondere rhythmisch-agogische. Sein Werk ,Semiologia grego-
riana‘, entstanden unter Mithilfe von Godehard Joppich und Rupert Fischer, erschien erstmals
in Rom im Jahr 1968 und liegt heute als Standardwerk derSemiologie in mehreren Sprachen
vor (frz., jap., engl., span., port., dt.). Cardine prigte das heutige Verstindnis von Choralinter-
pretation, das einerseits auf der wissenschaftlichen Basis der Forschungen beruht und anderer-
seits auf den Ausdrucksfihigkeiten und -méglichkeiten der Interpreten. Basis des Gesangs ist
die vom Wort ausgehende Singweise, wie sie in den Neumen ersichtlich ist. Das enge Wort-
Ton-Verhiltnis dieser Gesdnge zeugt in jeder Hinsicht von einer grolen Kenntnis der Regeln
des Vortrags, der guten pronuntiatio. Und so sind diese Gesdnge im wortlichen Sinne eine Form
der ,,gehobenen Sprache® in der christlichen Liturgie, in der sie ihre Verankerung haben. ,,Sie
sind tber die ontologische Dimension der Musik hinaus ein Teil der Verktindigung innerhalb
der Liturgie.*10

2. Die Neumenzeichen und ihre Modifikationen (Uberblick)

Eine Neume bietet mehrere Informationen: Sie gibt die Anzahl der T6ne an, deren relative
Tonh6he, die Linge der Téne (Rhythmik), und sie bietet weitere Informationen zu den tbri-
gen Parametern der Musik (Agogik, Dynamik, Klangfarbe). Man findet in der Neumennotation
verschiedene Zeichen fiir ein und dieselbe Tonfolge:

Abschnitt | Beispiel Abbildung
im Text
111.2a Pes rotundus ‘/ Modifikation des Zeichens
II1.2a Pes quadratus ) Modifikation des Zeichens
¥
I11.2b Clivis mit Episem y o Erginzung eines Episems
1I1.2¢ augmentativ liqueszente /;) Oriscus- und Liqueszenzgra-
Virga, bezichungsweise phien
diminutiv liqueszente
Clivis
I11.2d uilismapes Quilismagraphie
Q p el grap

15 PrABL: Cardine, Sp. 184—185.
16 KOHLHAAS: Musik, S. 97-98.
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111.2e Clivis mit Zusatzbuch- e Zusatzbuchstaben
stabe c (celeriter) 7
1.2 Climacus v Neume, die aus unverbun-
e denen Einzelelementen be-
steht

a) Die Neumenzeichen, die im Fall der Notation von St. Gallen aus den Grundzeichen
Virga, Gravis, Tractulus und Punctum zusammengesetzt sind, erhalten durch die Verdnderung des
Zeichens eine andere rhythmische Bedeutung. So steht ein Pes rofundus als Kombination einer
Gravis \ mit einer [irga / fir die Tonfolge tief-hoch. Wird dieses Zeichen als Winkel geschrie-
ben, als ein Pes quadratus, steht die Neume fir eine langsamere Tonbewegung; die Tonfolge
besteht auch hier aus einem tiefen und einem hohen Ton.

b) Die Neumenzeichen werden mitunter mit einem Episenz (griech. daraufgelegt, daraufge-
setzt) versehen, das heiB3t ein kleiner Strich witd angefiigt. Bei einer Clivis sicht dies beispiels-
weise wie in der obenstehenden Tabelle aus. Diese Hinzuftigung zeugt davon, dass eine Ver-
lingerung der Tone beziechungsweise cines Tones vorliegt. Hiufig sollen Wortakzente des
Gesangtextes herausgearbeitet beziechungsweise Silbenlingen und -kiirzen ausgeglichen und
nach den Wortakzenten in der lateinischen Sprache gestaltet werden.

¢) Es gibt weiterhin Zeichen, die offensichtlich eine spezielle Anweisung zur Ausdeutung
der Lautbildung fiir Vokale und Konsonanten darstellen. Dies sind die ,Oriscus- und Liques-
zenzgraphien®. Die Standardzeichen werden dutrch diese Graphien verdndert: Beispielsweise ist
eine ,augmentativ liqueszente Virga® (bezichungsweise eine ,diminutiv liqueszente Clivis®) eine
Virga, an dessen oberen Ende eine Schlaufe gefligt wurde.

d) Fur schnelle Durchgangsnoten wird das ,Quilismazeichen® gewihlt, das meist als Qwilis-
mapes (Quilisma und Virga) verbunden mit anderen Neumen auftritt, hier als zweites Element
innerhalb eines Aufstiegs:

“X=
..u’t/ﬂ‘ﬁ

e) Weiterhin finden sich Zusatzbuchstaben (/#ferae significativae) bei den Neumenzeichen.
Dieses System der Zusatzbuchstaben gibt zusitzliche Hinweise tiber Tonhoéhe, Tempo und
Klang. Steht beispielsweise bei einer Chivis ein ¢ fiir celeriter, soll diese Zweitonfolge hoch-tief
besonders flissig gesungen werden, gegebenenfalls auch entspannt (zum Beispiel auf einer
dem Wortakzent folgenden Silbe).

f) Ein besonders interessanter Bereich der ,Gregorianischen Semiologie® ist derjenige, der
sich mit der ,Neumentrennung® (stacco neumatico, conpure neumatique) beschiftigt.!”” Wihrend
durch Verinderung des Zeichens bezichungsweise der Hinzufiigung von Zusatzbuchstaben
schon anhand des Zeichens deutlich wird, dass hier anders als iiblich gesungen werden soll,
gibt es auch den Fall, dass sich das Zeichen nicht dndert und nur aufgrund der Kombination
der Zeichen tber einer Silbe und in einer bestimmten Position innerhalb der Melodielinie sich
die rhythmische Bedeutung der To6ne idndert. Dieses Phinomen bezeichnet man als
,Neumentrennung®.

17" CARDINE: Semiologie, S. 60.
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Abb. 1: St. Gallen, Stiftsbibliothek, Cod. Sang. 390, p. 86 — ,Antiphonari-
um officii* (http://www.e-codices.unift.ch/de/list/one/csg/0390)

Das Responsotium Szatuit Dominus'® beispielsweise beginnt tiber der ersten Silbe mit der Neu-
me Pes rotundus kombiniert mit Virga (Uber Statuif). Der Pes rotundus steht fir zwei schnelle
Tone in einer Aufwirtsbewegung. Wird tber det Silbe jedoch eine [7rga hinzugefiigt wie in
diesem Fall (Pes rotundus und 177rga, genannt ,Scandicus mit Neumentrennung im Aufstieg®),
sind drei Aufwirtstone gemeint, von denen die zweite und dritte langsamer sind: Die zweite
Note des Pes rotundns wurde umgedeutet zu einer langsamen Note, obwohl die Graphie Pes
rotundus gewihlt ist und dieses Zeichen keine Dehnung fur die zweite Note anzeigt. Aufgrund
der Neumentrennung® wird demnach die zweite Note des Pes 7otundus langsam(er) gesungen.

Dieses Phinomen ,Neumentrennung® ist nur innerhalb von Melismen (Neumengruppen)
tber einer Silbe relevant. Sie ist-rhythmisch aussagekriftig in allen Positionen der Melodie,
jedoch nicht im Tiefton.

Einige Neumen bestehen bereits in ihrer Grundgestalt aus unverbundenen, getrennt ge-
schriebenen, Neumenkomponenten, so zum Beispiel der Climacus (Punctum und Punctun und

Virga):

7

Der Climacns miusste nach der Definition der ,Neumentrennung® langsam sein, da doch einzel-
ne Zeichen uber-einer Silbe getrennt voneinander stechen. Doch dies ist nicht der Fall, da die
Folge Punctum und-Punctum-and Virga insgesamt als eine eigenstindige Neume definiert ist,
eben als Climacus. Der Climacus steht fur drei schnelle Tone einer Abwirtsbewegung.

Bei der Interpretation der Neumen ist daher zusammenfassend gesagt wichtig, neben den
Grundzeichen (zum Beispiel 17rga, Punctum, Pes) auch innerhalb von Melismen deren Kombi-
nationen zu kennen (zum Beispiel Climacus) und zu wissen, an welcher melodischen Position
die Neume im Gesang steht. Falls die/,Neumentrennung® innerhalb cines Melismas geschicht
und nicht im Tiefton, ist die der Trennung vorhergehende Note zu verlingern.

AuBerdem beachtet werden muss die sogenannte ,Virga-Regel: Den Wert der [7ga be-
stimmt das nachfolgende Zeichen. Zwar nutzen die Schreiber von Hartker die ,Virga-Regel*
und die Regeln der Neumentrennung nur selten und sichern sich ab mit der zusitzlichen Hin-
zufiigung von Episemen oder Zusatzbuchstaben, doch gibt es immer wieder Stellen im An-
tiphonar Hartker, wo die Neumentrennungsregeln zur Darstellung der Linge der Einzeltone
genutzt werden. Da die Angaben zur rhythmisch-agogischen Ausfiihrung ein wesentlicher
Informationswert der Neumengraphien sind, soll diese Information mit der Leschilfe durch
das Computertool ebenfalls gesucht werden kénnen.

18 http://cantusdatabase.org/node/385379.
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IV. Aufbereitung des Zeichenschatzes des Antiphonars Hartker
von St. Gallen

Ein Schritt innerhalb des ONRP-Projektes ist, in den Scans der beiden Binde des Antiphonars
Hartker von St. Gallen alle verbundenen Komponenten zu isolieren und zu gruppieren, etwa
150 verschiedene Einzelzeichen. In der Notation bestehen jedoch Neumen nur zum Teil aus
diesen einzelnen Komponenten und mehrheitlich aus mehreren Komponenten. Es gibt dem-
nach etwa 150 Komponenten, aber sehr viel mehr Neumen, insbesondere dann, wenn als
,Neume* alle Zeichen tbert einer Textsilbe definiert sind.’* Wie beschrieben wurde, haben die
Modifikation der Neumenschreibweise und die Kombination von mehreren Neumenzeichen
tber einer Silbe verschiedene rhythmische Bedeutungen, wie die semiologische Erforschung
der Neumennotation durch komparative Studien beschrieben hat. Obwohl dem so ist, muss in
einem ersten Schritt fiir jedes einzelne graphische Zeichen (nicht jede Neume) eine MEI-
Kodifizierung gefunden werden, damit die einzelnen Zeichen in den Scans wiedererkannt
werden kénnen. In einem spateren Schritt werden dann die einzelnen Zeichen in ihrer Kombi-
nation Uber eciner Silbe erkannt und mit ihrer jeweiligen, aufgrund der heutigen Forschung
bekannten Bedeutung verbunden:

V. Was verbirgt sich hinter dem Begriff MEI und wie kann man
MEI fir die Neumenerkennung nutzen?

Die ,Music Encoding Initiative’ (MEIL)? ist kein Softwarecode, sondern eine Idee. Und die
Idee besteht in der Vorstellung, dass die in einem musikalischen Dokument befindlichen In-
formationen so beschrieben werden kénnen, dass Mensch und Computer sie beide lesen kén-
nen. Dabei basiert MEL auf XML (Extensible Markup Language®); cine ,erweiterbare Aus-
zeichnungssprache’,die einfach und universell gebaut ist und daher auch in Onlinedokumen-
ten in jeder Sprache anwendbar ist. Das Ziel der ,Extensible Markup Language’, besonders bei
Onlineverwendung, ist die Kodierung des Formats eines Dokumentes innerhalb des Doku-
mentes selbst, dhnlich wie das Eingreifen eines Herausgebers in Texte oder ein typographi-
scher Befehl. Gemil3 der XML Struktur kénnen Schemata gebaut werden, die an bestimmte
Dokumentenarten angepasst sind. Diese Schemata erstellen sehr detaillierte Beschreibungen
von Dokumenten durch die korrekte Beschreibung zweier Aspekte: den graphischen' Elemen-
ten in den Dokumenten und deren Eigenschaften. In Wirklichkeit ist MEI ein XML Schema,
oder, wice es auf der Website von MEI zu lesen ist, ,,a set of rules for recording the intellectual
and physical characteristics of music notation documents.“?!

Auf den ersten Blick scheint es unméglich zu sein, aufgrund einer Anzahl von abstrakten
Regeln die Inhalte eines Musikdokumentes zu beschreiben. Denn bekanntlich sind ja Musik-
dokumente sehr verschiedenartig, beispielsweise hinsichtlich der Notation, die im Dokument
schr verschiedenartig sein kann, die mit oder ohne Text notiert sein kann und fir eine ein-
oder mehrstimmige Musik steht. Wie kann es sein, dass dieselben Regeln gelten fiir die Be-
schreibung dieser verschiedenen Elemente? MEI geht dieses Problem an, indem bestimmte

19 AGUSTONI/GOSCHI: Einfiihrung, Band 1: Grundlagen, S. 90: ,,Unter ,Neume* versteht man das graphische Bild

fur das musikalisch-akustische Geschehen tber einer Silbe. In diesem Sinn bilden samtliche Noten, die sich tiber

ciner Silbe befinden, aur cine einzige Neume.*
20

21

http://music-encoding.org/home.
http://music-encoding.org/support/MEI st/ first-steps.
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Strukturelemente in der Beschreibung an bestimmte Anwendungswiinsche des Dokuments
angepasst werden. Wenn beispielsweise im MEI Schema fiir moderne Notation eine Note mit
der Figenschaften ,,erkanat® ist, auf der Tonstufe (,c°) zu stehen und eine gewisse Tondauer
hat (eine Viertelnote wire dann ,49), so kann das MEI Schema fiir linienlose Neumen so ange-
passt werden, dass anstelle von der Dauer zum Beispiel ein Neumentyp (beispielsweise ein
Porrectus) angegeben wird. Das heif3t, dass das MEI Schema endlos modifiziert werden kann, je
nach dem Bedarf des Nutzers. Die Herausforderung fiir die Wissenschaftler besteht darin, sich
bewusst zu werden, ,welche® Informationen der Notation kodifiziert werden sollen. AuBBerdem
muss man fihig sein, das Musikdokument als eine Kette von hierarchischen Elementen und
ihre Eigenschaften zu verstehen.

Beim Wahrnehmen der uns umgebenden Welt ist unser Gehirn im Erkennen und Benen-
nen von Hierarchien sehr geschickt; normalerweise merken wir diesen Prozess nicht. Forscher
friherer Notationen sind sich selten der Tatsache bewusst, dass eine Handschriftenseite bei-
spielsweise vier verschieden grof3e Seitenrinder hat, Foliennummern, zwei Arten von horizon-
talen Schriftsystemen, die jedoch vertikal verbunden sind, sowie vielleicht Notenlinien, gege-
benenfalls handschriftlichen Notizen am Seitenrand und vielleicht noch Pergamentschiden.
Wissenschaftler beginnen sofort mit dem lLesen der Musik, was einem Entziffern der Zeichen
gleichkommt. Denn immerhin stehen alle diese Informationen auf dieser einen Handschriften-
seite, und unser Gehirn regelt alles gliicklicherweise unmerklich, so dass wir mithelos die inte-
ressantesten oder ungewdhnlichsten Dinge zuerst wahrnehmen und die bedeutungslosen As-
pekte (zum Beispiel ein kleines Loch am unteren Seitenrand oder einen Farbklecks irgendwo
auf der Seite) ignorieren. Es ist daher notwendig, dass Musikwissenschaftler, die mit MEI
arbeiten, eine gute Vorstellung von all den Elementen eines Musikdokuments entwickeln,
beginnend von den allgemeinen Elementen bis hin zu den Details.

Ein Beispiel aus der modernen Notation kann das Gesagte verdeutlichen: Das MEI Sche-
ma besteht aus zwei Teilen, erstens aus dem Kopf (Header!, ,Prolog® oder ,Sammler?) mit
ibergeordneten Informationen und zweitens aus den mehr spezifisch-musikalischen Informa-
tionen (Rumpf). Der Kopf enthilt wertvolle ibergeordnete Informationen wie den Titel des
Musikstiicks, Informationen zu dessen Ursprung und andere relevante Daten, die nicht spezi-
fisch-musikalische Information sind. Der zweite Teil behandelt die spezifisch-musikalischen
Informationen, beginnend mit der Beschreibung der Beschaffenheit der musikalischen Zei-
chen, das heil3t der Art der Noten, des Notenschliissels und der Taktart. Dazu gehort weiterhin
die Beschreibung der Noten und ihrer Eigenschaften wie Tonhdhe, Tondauer, Notenligaturen
und so weiter sowie Taktlinien, Tempo und Lautstirkeangaben. Die verschiedenen Level im
Detail, das heif3t die Hierarchie der Elemente (gleich-, Gber- oder untergeordnet), werden im
MEI Schema durch den Abstand von links in jeder neuen Zeile angezeigt. Abbildung 2 zeigt
ein Model des MEI Schemas von der MEI Homepage,?? das als Muster dienen kann:

22 http://music-encoding.org/ MEI1st/pix/CheatsheetMusic.pdf — SCHRADER: XML-Datenformat, S. 12 (Erliute-
rung eines MEI-Musters).
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<mei>
<meiHead>
<fileDescs>
<titleStmt> L] E 1
awes | Sammler ("Heading')
</titleStme>
<pubStmt/>
</fileDesc>
</meiHead> —
<musics
<body>
<mdiv>
<score>
<section>
<measure>
<staff>
<layer> = . .
«oter>| musikalische Information
</layer>
</staff>
</measure>
= /section>
</score>
</mdiv>
</body>
</music>
</medi>

Abb. 2: MEI Muster fir moderne Notation

Wissenschaftler, die sich mit der Beschreibung von. Handschriften mit Neumennotation be-
schiftigen, missen die Parameter in diesem Schema verindern und an die Eigenschaften der
Neumenhandschriften adaptieren. Doch die Methode des Denkens bleibt gleich. Beispielswei-
se hatte ein Projekt an der Eberhard Karls Universitit in Tibingen in einer groBartigen Pio-
nierleistung 2007 begonnen; einMEIL Schema zu kreieren; das-an-die frithe Hufnagelnotation
auf Linien (im Folgenden ,Neumen auf Linien® genannt) zu Hildegard von Bingens Antiphon
,O splendidissima gemma‘ angepasst war.?3 Die Mitglieder dieses Projekts , TtuBingen®* stellten
fest, dass verschiedene Aspekte der mittelalterlichen Musik eine MEI-Modifikation verlangen:
a) die Zahl der Notenlinien und die Schliissel; b) die Position jedes Gesangs auf der Seite in der
Handschrift; ¢) der Name der Notationszeichen; d) det Ton bezichungsweise die Téne, die in
der Notation dargestellt sind; ¢) Melodievarianten zwischen den Handschriften. Das Ergebnis
dieser Modifikationen war, dass MEI hierauf fihig war, den Inhalt einer mittelalterlichen
Handschrift, genauer gesagt derjenigen Handschriften, die die Gesidnge Hildegard von Bingens
enthalten, zu kodieren. Und dies geschah auf eine Weise, die lesbar fiir Wissenschaftler und
den Computer war.

Beim ,TtuBingen® Projekt wurde beabsichtigt, eine standardisierte Abschrift der Neumen
auf Linien, die sich in den Handschriften mit Hildegardgesingen befindet, zu erstellen. Diese
Neumenschrift wurde ohne Linien tiber ein System mit der Melodie in modetrner Notation und
dem Gesangtext gestellt. Wihrend in der mittelalterlichen Handschrift die Neumen auf Linien
notiert waren, sind sie/in der MEI-Kodifizierung von ,TtuBingen® ohne Linien notiert. Die

23 SCHRADER: XMI-Datenformat.
24 http:/ /www.dimused.uni-tuebingen.de/ tucbingen_phasel_e.php.
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Tonhéheninformation, die in der Handschrift von der Positionierung der Neumen auf den
Linien ablesbar war, ist nun nur noch in der Version in moderner Notation darunter sichtbar.
Neumengruppierungen und auch die meisten Neumenformen, die in den Handschriften er-
scheinen — nimlich diejenigen, die durch die MEI-Codes definiert wurden — bleiben sichtbar
und bieten Informationen fiir den Leser, die iiber die Information der Tonhohe hinausgehen.
Von Hildegard von Bingen sind 77 Gesinge in 16 Handschriften tiberliefert, wobei die Hand-
schriften Cod. 9 der Klosterbibliothek St. Pieters & Paulusabdij in Dendermonde und der
Riesencodex Hs. 2 der Hessischen Landesbibliothek in Wiesbaden die beiden Hauptquellen
darstellen.?® Stellen, an denen die Melodien in diesen zwei Hauptquellen abweichend tiberlie-
fert sind, werden als Varianten in ,TtuBingen® notiert. Verschiedene Farben machen fiir den
Anwender die Darstellung der Gesidnge und der weiteren Informationen deutlich erkennbar
und ansprechend.? Auf der Homepage von ,TuBingen® werden drei Gesinge von Hildegard
von Bingen gezeigt: ,Caritas abundat®, ,O vos imitatores‘ und ,O splendidissima gemma®.

Da MEI cine bestimmte Art der Beschreibung einer musikalischen Quelle ist, kann die
Verwendung von MEI in verschiedenen Projekten unterschiedlich ausfallen. Beispielsweise
kann man Unterschiedlichkeiten sehr klar sehen beim Vergleich des Projekts ,TtiBingen® mit
dem Projekt ,Optical Music Recognition for Plainchant® an der McGill Universitit in Montreal,
das bereits zuvor erwihnt worden ist und die Onlinenutzung des ,Liber Usualis® ermdglicht.?”
Wihrend beim Projekt ,TiBingen® intendiert wurde, die variantenreiche Uber]ieferung der
Hildegardgesinge in den Quellen in Zeichen Zzu reprisentieren, gilt beim kanadischen Projekt
zum ,Liber Usualis® die Quelle als stabil. Eine solche Suchfunktion in den kodierten Notations-
zeichen ist auf der Homepage von ,TiBingen® nicht vorgesehen. Auf der Homepage von , Ti-
Bingen® kann man vielmehr einen Gesangtitel auswihlen und zu diesem Gesangtitel eine ge-
lungene Prisentation finden, so in dessen-mittelalterlichen Notation (wenngleich standardisiert
in MEI Codes), in den Varianten der Melodietberlieferung in den Handschriften und in einer
Fassung in moderner Notation mit Text. So bietet die Homepage von ,TuBingen® den Perso-
nen, die die drei genannten Gesinge der Heiligen Hildegard von Bingen singen méchten, eine
wissenschaftlich fundierte Ausgabe; sozusagen eine Ausgabe mit kritischem Apparat, der je-
doch im Unterschied zu einer gedruckten Ausgabe je nach Wahl der Parameter (Auswahlmog-
lichkeiten'in der Kopfzeile) in Teilen oder vollstindig erscheint.

Die Musik- und Computerwissenschaftler, die in dem ,Optical Neume Recognition Project’
mitarbeiten, haben in der Anfangsphase der Projektarbeit die Profile verschiedener dhnlicher
Projekte verglichen und beginnen ihte Arbeit mit dem ,Antiphonar Hartker, Codex Sang.
390/391, in dem linienlose Neumen tiber Gesangtext notiert sind. Es ist und war stets eine
automatische Erkennung und Kategorisierung der Neumengraphien das Ziel. Es wurde aber
schnell erkennbar, dass die Art der Fragen, die man an eine Handschrift stellt, ganz eng ver-
bunden ist mit der Art von Technologie, die benétigt witd, um die Fragen zu beantworten.
Beispielsweise ist Software, die;auf MEI Codes beruht, fir die Analyse der Dokumente nur in
bestimmten Fragen geeignet, und zum Beispiel nicht fir' alle Fragen zum Text-Musik-
Verhaltnis. Andererseits kann MEI bei der Suche von bestimmten Kombinationen von Silbe

25 Vgl. MORENT: Hildegard von Bingen, S. 81-96, bes. S. 85; PFAU/MORENT: Hildegard von Bingen; STUHLMEYER:

Hildegard von Bingen, S: 97-108; http:/ /www.dimused.uni-tuebingen.de/hildegard_notation.php.
26 Angezeigt kann werden, wo Textteile abbreviert in den Handschriften erscheinen (;Abkiirzungen?) und wie viele
Melodieténe mit einem Neumenzeichen angegeben werden (,INeumes®). AuBerdem witd cine Gliederung der Me-
lodie vorgeschlagen; was eine Hilfe fiir die praktische Umsetzung darstellt (Jlogische Gruppen®).

27 Vgl. Anmerkung 5.
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und Neume helfen sowie beispielsweise dabei, GesetzmaBigkeiten in der Abfolge und Wahl
der Neumengraphien bei Anfangs- und Schlusspassagen der Gesinge aufzuspiiren. MEI eignet
sich nicht, um individuelle Gewohnheiten der Schreiber beziechungsweise individuelle Neu-
mengestalten zu erfassen. Auch Tintenintensitdt oder Schreibrichtung kénnen nicht erkannt
werden. Um aber auch in diesen Fragen eine Hilfe von den Computerwissenschaftlern zu
erhalten, soll ein weiteres System im ONRP von den Computerwissenschaftlern erarbeitet
werden, das dhnlich wie eine Handschrifterkennungssoftware funktioniert. Diese Arbeit liuft
parallel zur Erarbeitung eines auf Handschriften mit linienloser Notation modifizierten MEI
Schemas.

Sind einmal die 150 verschiedenen Komponenten, aus denen Neumen in Hartker zusam-
mengesetzt sind, in MEI kodifiziert, liegt der Vorteil fiir Wissenschaftler darin, nun diese Zei-
chen in der Handschrift mit automatischer Suchfunktion finden zu kénnen. Hieraus kénnen
sich neue Forschungsansitze ergeben, die vorher schlicht aufgrund der groBen Datenmenge
nicht oder nur schwer behandelt werden konnten. Es ist beispielsweise moglich, dass sich
Forscher, gegebenenfalls Philologen, fir die Position von Liqueszenzzeichen in der Neumen-
notation interessieren, die tiber bestimmten Konsonanten gewihlt werden kénnen, aber nicht
vorkommen miussen und haufig rhetorisch-oratorische Funktionen haben. Andere Forscher
untersuchen vielleicht Fragen tber den Gebrauch der zwei- und dreizackigen Quilismazeichen
und deren Position auf bestimmten Tonstufen im Ambitus der Gesinge. Oder ein Wissen-
schaftler mochte beispielsweise ein ,Neumen-Muster!, eine bestimmte Abfolge von Neumen-
graphien, in verschiedenen Gesingen wiederfinden und untersuchen, zu welchen Texten be-
ziehungsweise an welchen Stellen im Gesangtext diese ,Neumen-Muster® erscheinen. Die
Technologie von MEI liefert zuverldssige Antworten auf diese Art von Fragen, und zwar in
einem Bruchteil der Zeit, die ein Musikwissenschaftler normalerweise bendtigen wiirde, um die
Antwort manuell herauszufinden. In jedem Fall ist es wichtig zu betonen, dass es niemals Ziel
oder Absicht war, die Interpretation der Wissenschaftler durch Technologic zu ersetzen. Das
ONRP beabsichtigt vielmehr, die Erforschung der linienlosen Neumennotation und insbeson-
dere die Disziplin der;Gregorianischen Semiologie‘ zu befliigeln. Wenn die ermtidenden Auf-
gaben von einem Computer schnell erledigt werden, kénnen sich die Wissenschaftler konzent-
rieren auf die Ausdeutung der Suchergebnisse. Sie haben dann die Mdéglichkeit, Zusammen-
hinge, Bedeutungen und Ursachen in Millionen von einzelnen kleinen Neumengraphien zu
finden, die vor eintausend Jahren handschriftlich notiert worden sind. Der Fortschritt des
Projekts ONRP kann auf der folgenden Homepage nachvollzogen werden:

https://www.cs.bham.ac.uk/~aps/tesearch/projects/neumes/

Bildnachweise

Abb. 2: Vgl. http:/ /music-encoding.org/MEI1st/ pix/CheatsheetMusic.pdf
Die Neumenclips (einschlieflich Abb. 1) werden mit freundlicher Genehmigung der Stiftsbibliothek St.
Gallen abgebildet.



